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Tantargy célcsoportja
A targy a Kerpely Antal doktori iskola azon hallgatoinak ajanlott, akik kutatasaikhoz a
szorpcio és a katalizis jelenségét felhasznaljak.

Tantargy nyelve
Magyar vagy angol.

Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatdk atfogd képet kapjanak a szorpcids folyamatok fizikai-
kémiai alapjairdl, a jellemz6 szorpciés modellekr6l és azok alkalmazasardl. A kurzus
kiemelten foglalkozik a gdzadszorpciés mérések és adatelemzés moddszertanaval, a
porozus anyagok szerkezetével és a szorpcid katalitikus jelentGségével. A hallgatdk
onalldan legyenek képesek mérési eredmények értelmezésére, a megfeleld6 modellek
kivalasztasara, valamint a szorpcids és karakterizalasi adatok 6sszekapcsolasara

Tantargy modszertana

Az oktatas elméleti el6adasokbdl és gyakorlati adatfeldolgozasi feladatokbdl all. Az elméleti
rész bemutatja a szorpcido termodinamikai és kinetikai leirdsat, a kiulonb6z6 izoterma-
modelleket és azok korlatait. A gyakorlati rész soran a hallgaték valdés adszorpcios
izotermakat értelmeznek, papiron szamitanak BET-fellletet, és megvitatjdk a mérések
hibaforrasait és értelmezési lehetGségeit. A kurzus kis létszdam esetén konzultacids
formaban, a hallgatok kutatasi témaihoz igazitva is oktathato.

Tantargy tematikaja

Bevezetés a szorpcids folyamatokba

- Fizikai és kémiai szorpcié alapfogalmai

- Szorpcid termodinamikaja: a folyamat energetikai jellemzése (fellleti energia, entalpia,
entropia); az adszorpcié 6nkéntessége és hémeérsékletfliggése

Szorpcios modellek és izotermak

- Langmuir-, BET-, Freundlich- és Dubinin—Radushkevich-modellek: alkalmazhatésag és
korlatok

- Egyszer(, kozel linearis izotermak (pl. N2, CH4 semleges fellleten)

- Tobbkomponens(i rendszerek leirdsa, kompetitiv adszorpcio

- Hiszterézis és porusszerkezet-hatds: adszorpcids—deszorpcios goérbék viselkedése

- Gyakorlati feladat: izoterma-elemzés, BET-felllet szamitasa papiron
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Kinetikai és diffuzids folyamatok

- Adszorpcids/deszorpcids kinetika, diffizids korlatok

- Tébbkomponens(i rendszerek dinamikaja

- Szeparacios és tarolasi példak (pl. CO2-megkotés, Ha- és CHa-tarolas porodzus
anyagokban)

Pordzus anyagok szerkezete és tipusai

- Mikropdrusos, mezoporusos és makroporusos rendszerek

- Aktiv szén, szilikak, zeolitok, fém-organikus (MOF) és kovalens-organikus (COF)
haldzatok, valamint egyéb porézus polimerek

- Anyag-el6készités és aktivalas hatdsa a szorpcids viselkedésre

Anyagjellemzési és karakterizaldsi modszerek

- Szerkezeti és morfoldgiai vizsgalatok: rontgendiffrakcié (XRD), elektronmikroszkdpia
(SEM, TEM), valamint termogravimetrias analizis (TGA)

- Felllet- és pérusméret-meghatarozas gazadszorpcioval

- Spektroszkopiai mddszerek (IR, Raman) - a fellileti komponensek és funkcids
csoportok azonositasa

- Mddszerek korlatai és komplementaritasa

Szorpcid és katalizis kapcsolata

- A szorpcio szerepe a heterogén katalizisben

- Felllet, aktiv centrumok, reakciolépések és kinetikai aspektusok
- Katalizatorok hatékonysdaga, stabilitdsa és regeneralasa

Komplex rendszerek és adatértelmezés

- Kombinalt médszerek (adszorpcidé + spektroszkopia + strukturalis elemzés)

- Esettanulmanyok: tdbbkomponens( rendszerek adszorpcidja és a szelektivitas
értelmezése (pl. CO2/CH4, N2/CO2 keverékek)

- Hallgatoi mérési eredmények feldolgozasa és prezentacids feladat

Tantargyhoz kapcsolédé irodalmak
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Edition, Academic Press (Elsevier), 2019.

3. Laszlé Krisztina: Fellletek fizikai kémiaja. Tipotex, 2011.

4. Friss tudomanyos publikacidk a szorpcid, pordzus anyagok és katalizis teriletérol.

Tantargy teljesitése, szamonkérés

A targy szobeli vizsgaval és egy mérési eredményeken alapulé rovid elemzéssel vagy
prezentaciéval zarul. A hallgaté egy kivalasztott szorpcios vagy katalitikus rendszer
mérési eredményeit mutatja be, értelmezi azokat, és javaslatot tesz tovabbi
vizsgalatokra.

Tantargyhoz kapcsoléd6é komplex vizsga kérdések
- A szorpcids folyamatok termodinamikai és kinetikai leirdsa
- Szorpcids modellek és izotermak (Langmuir-, BET-, Freundlich-modellek)
- Pordzus anyagok szerkezete és jellemzése
- A szorpcio szerepe a heterogén katalizisben
- Anyagjellemzési és spektroszkdpiai modszerek a szorpcid vizsgalataban
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