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A MOLEKULARIS BIONIKA MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK
KEPZESI CELJA ES A SZAKMAI KOMPETENCIAK

A képzés célja
A képzés célja molekularis bionika mérndkdok képzése, akik széles korl
természettudomanyos, informatikai, orvostudomanyi és mérndki ismeretekkel rendelkeznek,

tovabba képesek az él6 rendszerek molekularis- és sejtszinti folyamatainak mérnoki
szemléletl vizsgalatara, modellezésére és technolégiai alkalmazasara.

A végzett szakemberek ismerik a biolégia, a kémia, a fizika, a matematika, az informatika, az
orvostudomany és a milszaki tudomanyok alapvetd &6sszefliggéseit, valamint az ezek
hatarterlletein alkalmazott korszer( vizsgalati és fejlesztési modszereket. Képesek bioldgiai
eredetll mintak, biokdmiai és molekularis folyamatok, illetve az ezekbdl szarmazd méresi
eredmények és adatok integralt elemzésére, tovabba az eredmények mérnoki és informatikai
értelmezésére.

A képzés felkésziti a hallgatdkat arra, hogy bekapcsolédjanak molekularis diagnosztikai,
bioinformatikai, biotechnolégiai, gydgyszerkutatasi, orvosi képalkotasi, bioszenzorikai és mas
orvostechnoldgiai kutatasi-fejlesztési feladatokba. A megszerzett ismeretek birtokaban
képesek multidiszciplinaris szakmai kérnyezetben, kutatokkal, mérnokokkel,
informatikusokkal, vegyészekkel, biologusokkal és egészséglgyi szakemberekkel
egyuttmikaodni.

A képzésben kiemelt szerepet kap az innovativ gondolkodas, a problémak felismerése és
elemzése, a lehetséges megoldasok vizsgalata, valamint a kalonb6z6 tudomanyteriletek
ismereteinek dsszekapcsolasa, azok gyakorlati alkalmazasa és tovabbfejlesztése. A diplomat
szerzett hallgatok felkészlltek tanulmanyaik mesterképzésben torténé folytatasara is.

A molekularis bionika mérnok szakmai kompetenciai
Tudasa
A molekularis bionika mérnok:

- ismeri a molekularis bionika szaktertletéhez kapcsol6dé matematikai, fizikai, kémiai,
bioldgiai, informatikai, orvostudomanyi és mérndki alapelveket, dsszefuggéseket és
terminologiat.

— ismeri az él6 human szervezet felépitését és miikddését a molekulak, a sejtek, a
szOvetek és a szervrendszerek szintjéen.

- ismeri a molekularis biologia, a sejtbioldgia, a genetika, a biokémia, a biofizika, az
immunoldgia és a neurobioldgia alapvetd folyamatait.

- érti a bioldgiai rendszerek szerkezete és mikddése kozotti dsszefuggéseket, valamint
ezek mérnoki és technoldgiai hasznositasanak lehetéségeit.

— ismeri a biolégiai és kémiai laboratériumi munka alapvetd modszereit, eszkozeit,
min&ségbiztositasi kdvetelményeit és biztonsagi szabalyait.



"N MOLEKULARIS

! /\BIONIKA
MERNOK

INNOVATOR KEPZES

ismeri a korszer(i miiszeres analitikai, spektroszkdpiai, mikroszképos, képalkotd és
molekularis diagnosztikai modszerek mikodési elveit és alkalmazasi lehetéségeit.

ismeri a biolégiai mintavétel, minta-el6készités alapelveit.

rendelkezik  programozasi, algoritmizalasi, adatkezelési és  statisztikai
alapismeretekkel.

ismeri a bioinformatikai, adatfeldolgozasi, jelfeldolgozasi és képfeldolgozasi
modszerek, valamint a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia alapvetd
modszereit.

ismeri a biologiai és egészségugyi adatok digitalis feldolgozasanak, tarolasanak,
elemzésének és megjelenitésének alapelveit.

ismeri a biomérndki, bioelektronikai, szenzortechnoldgiai és orvostechnologiai
rendszerek alapvetd felépitését és mikodését.

ismeri a biomolekulak, hatdéanyagok és biokompatibilis anyagok vizsgalatanak,
tervezésének és fejlesztésének alapveté modszereit.

ismeri a gyogyszerkutatas és -fejlesztés fébb szakaszait, valamint a molekularis
modellezés és a szamitogépes hatdanyag-tervezés alapjait.

ismeri a kutatas-fejlesztési és innovaciés folyamatok fébb lépéseit a probléma
azonositasatol a vizsgalaton és annak validalasan at a gyakorlati alkalmazasig.

ismeri a szakterutlethez kapcsolédé alapvetd etikai, adatvédelmi, minéségugyi, jogi és
szabalyozasi kovetelményeket.

ismeri a tudomanyos és miiszaki dokumentacid, valamint a szakmai kommunikacié
alapvet6 formai és tartalmi kdvetelményeit.

atfogo ismeretekkel rendelkezik a molekularis bionikai fejlesztések fenntarthatdsagi,
kornyezeti, etikai és tarsadalmi szempontjairdl, valamint ismeri a felelés innovacié
alapelveit.

ismeri a molekularis bionika fontosabb ipari, egészségugyi és kutatasi alkalmazasi
teruleteit, valamint a szakterulet fejlédésének meghatarozé iranyait.

Képességei

A molekularis bionika mérndk képes:

a természettudomanyos, informatikai és mérndki ismeretek integralt alkalmazasara
molekularis bionikai problémak vizsgalata és megoldasa soran.

az él6é rendszerek molekularis és sejtszintl folyamatainak mérndki szemléletl
értelmezésére.

Osszetett bioldgiai, kémiai, informatikai, orvostudomanyi és miszaki problémak
felismerésére, Iényeges elemeik meghatarozasara és rendszerszintli elemzésére.

biologiai és kémiai laboratériumi vizsgalatok el6készitésére, végrehajtasara és
dokumentalasara, szakmai iranyitas mellett.
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korszer(i laboratériumi, analitikai és képalkotdé miszerek rendeltetésszerl
hasznalatara, valamint a mérési eredmények értékelésére.

bioldgiai mintak szakszerli kezelésére, a mintakbdl nyert adatok feldolgozasara és
értelmezésére.

mérési eljarasok megtervezésére, a mérési bizonytalansagok és hibaforrasok
felismerésére, valamint az eredmények kritikus értékelésére.

algoritmusok és egyszeriibb programok készitésére, meglévé informatikai eszk6zok és
szoftverek alkalmazasara.

biolégiai, molekularis és egészségugyi adatok rendszerezésére, statisztikai és
bioinformatikai elemzésére, valamint szemléletes bemutatasara.

bioldgiai jelek és orvosi képek alapvett feldolgozasara és elemzésére.

gépi tanulasi és mesterséges intelligencia-alapiy megoldasok alkalmazasi
lehetéségeinek felismerésére, valamint egyszerllbb modellek hasznalatara és
ertékeléseére.

molekularis diagnosztikai, bioszenzorikai, bioinformatikai és orvostechnologiai
rendszerek alkalmazasi lehet6ségeinek felismerésére és mikddésik értelmezésére.

részfeladatok elvégzésére gyogyszerkutatasi, biotechnoldgiai, diagnosztikai, orvosi
képalkotasi és miiszerfejlesztési projektekben.

egy meghatarozott probléma megoldasara alkalmas vizsgalati, szamitasi vagy
fejlesztési modszerek kivalasztasara és alkalmazasara.

a rendelkezésre all6 szakirodalom, adatbazisok és digitalis informaciéforrasok
céliranyos kezelésére és feldolgozasara.

tudomanyos és milszaki informaciok kritikus értékelésére, az adatok
megbizhatésaganak és felhasznalhatésaganak megitélésére.

kutatasi és fejlesztési eredmények szakmailag megalapozott értelmezésére,
dokumentalasara és bemutatasara.

Uj otletek és miszaki megoldasi lehetéségek megfogalmazasara, vizsgalatara,
gyakorlati alkalmazasara és tovabbfejlesztésére.

szakmai feladatok Utemezésére, a szikséges er6forrasok és eszk6zok
meghatarozasara, valamint sajat munkajanak megszervezésére.

multidiszciplinaris csoportban torténd egylttmikodésre, a kulonbdzé szakterlletek
fogalmainak és szempontjainak dsszehangolasara.

szakterlleti ismereteinek magyar és legalabb egy idegen nyelven torténé szébeli és
irasbeli kommunikalasara.

ismeretei 6nallé bévitésére, Uj technolégiak, modszerek és szakmai eredmények
kovetésére.

a tanulmanyai soran megszerzett tudas mesterképzésben torténd elmélyitésere.
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Attitiidje

A molekularis bionika mérnok:

nyitott a biolégiai, kémiai, informatikai, egészségugyi és mérnoki tudomanyteriletek
Osszekapcsolasara.

torekszik a komplex problémak tdbb szemponti megkdzelitésére, és nyitott a
kilonb6z6 tudomanyteruletek szempontjainak figyelembevételére.

nyitott az Uj tudomanyos eredmények, technolégiak és innovativ megoldasok irant.
munkaja soran pontos, kdvetkezetes, korultekinté és minéségorientalt.

kritikusan viszonyul a mérési eredményekhez, az adatokhoz, a modellekhez és a
szakmai informacioforrasokhoz.

torekszik a megfeleléen ellenérzott, reprodukalhatd és dokumentalt munkavégzeésre.

elkotelezett a tudomanyos és szakmai etikai normak, az adatvédelem, a
betegbiztonsag és a kutatasintegritas elvei mellett.

felelésen kezeli a bioldgiai mintakat, az egészségugyi adatokat és a bizalmas szakmai
informaciokat.

érzékeny a molekularis bionikai és orvostechnologiai fejlesztések tarsadalmi, etikai,
kornyezeti és egészségugyi hatasaira.

torekszik a biztonsagos, eréforras-hatékony és kdrnyezettudatos munkavégzésre.

nyitott mas szakterlletek képvisel6inek szakmai allaspontjara, egyuttmikodd és
konstruktiv a multidiszciplinaris- és csoportmunkaban, tovabba torekszik a kdzos
szakmai nyelv kialakitasara.

vallalja a szakmai vélemeénykullonbségeket, és érveit szakmai tényekkel, adatokkal és
vizsgalati eredményekkel tamasztja ala.

fogékony az innovaciéra és az alkoté gondolkodasra.
elkdtelezett a folyamatos szakmai fejl6dés és az egész életen at tartd tanulas mellett.

torekszik arra, hogy tudasat az emberi egészseég, az eletmindség és a tarsadalom javat
szolgalo fejlesztésekben hasznositsa.

Autonémiaja és felel6ssége

A molekularis bionika mérnok:

szakmai feladatait a megszerzett ismeretekre, a vonatkozd el8irasokra és a
rendelkezésre all6 szakmai utmutatasokra tamaszkodva onalléan végzi.

felelésséget vallal sajat munkdjanak  szakszer(iségéért, pontossagaért,
dokumentaltsagaért és ellendrizhetésegéert.

onalléan felismeri szakmai ismereteinek és jogosultsagainak hatarait, és szikség
esetén magasabb szakmai kompetenciaval rendelkez6 személy segitségét kéri.
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felelésen valasztja meg és alkalmazza a feladat megoldasahoz szikséges vizsgalati,
mérési, adatfeldolgozasi és informatikai mddszereket.

felelésséget vallal az altala kezelt mintak, adatok, mérési eredmények és
dokumentumok szabalyszer(i, nyomon kovetheté kezeléséért, valamint szakmai
dontéseit a rendelkezésre allo adatok, bizonyitékok és moddszertani kovetelmények
alapjan hozza meg.

laboratériumi munkaja soran betartja és betartatia a munkavédelmi, bioldgiai
biztonsagi, mindsegbiztositasi, adatvédelmi és etikai el6irasokat.

felel6ésséget vallal az altala megfogalmazott szakmai véleményért, kovetkeztetésekért
és fejlesztési javaslatokeért.

felel6sséget vallal a ra bizott szakmai részfeladatok hataridére és megfelel6
mindségben torténd teljesitéséert, tovabba a csoportmunka kozos céljainak
megvaldsitasaert.

kisebb szakmai részfeladatok és munkafolyamatok 6nallé megszervezéséért és
eredményeiért felelésséget vallal.

kutatasi-fejlesztési és innovacios feladatokban 6nalléan vesz részt, figyelembe véve a
biztonsagi, etikai és a fenntarthatésagi szempontokat.

vallalja a felel6sséget a nem szakmai k6zonségnek atadott tudomanyos és miszaki
informaciok érthetéségéért és hitelességéért.

onalldan koveti szakterlletének fejlédését, szakmai ismereteit folyamatosan fejleszti,
€s Uj modszerek, technoldgiak alkalmazhatosagat kritikusan értéekeli.



